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PROCEDE DE PREPARATION DE NANOEMULSION 
CATIONIQUE ET COMPOSITION COSMETIQUE 

La presente invention concerne un procede de preparation d'une 
nanoemulsion cationique, une composition cosmetique susceptible 
d'etre obtenue par ledit procede et une utilisation de ladite 
composition. 

Les microemulsions et nanoemulsions de Tart anterieur sont 
bien connues en cosmetique et sont recherchees pour leurs proprietes 
cosmetiques. Elles permettent notamment d'obtenir un demelage, une 
douceur, un toucher, une rin9abilite et un effet conditionneur des 
matieres keratiniques telles que les cheveux, qui sont meilleures par 
rapport aux . emulsions et dispersions ciassiques utilisees dans ce 
domaine. 

Les microemulsions et nanoemulsions sont generalement 
obtenues soit par un procede d'homogeneisation sous haute pression, 
soit par un procede a temperature d'i.nversion de phase. Cependant"; ces 
deux procedes pr6sentent des inconvenients majeurs. 

En effet, le procede d'homogeneisation sous haute pression . 
necessite un appareillage specifique et particulierement lourd pour 
pouvoir travailler sous des pressions importantes allant de 12. 10 7 a 
18. 10 7 Pa. Ce procede n'est done pas facile a mettre en oeuvre dans 
1'industrie. 

Le procede a temperature d'inversion de phase (ou procede 
PIT) conduit quant a lui a des nanoemulsions dont leur granulometrie 
est rarement inferieure a 100 nm. 

La Demanderesse a alors decouvert de maniere surprenante 
qu'en melangeant sous agitation dans Tordre suivant, les composants 
de la phase grasse et des tensioactifs non ioniques, a une temperature 
superieure aux temperatures de fusion des composants de la phase 
grasse et des tensioactifs non ioniques, et sous pression atmospherique 
normale, puis de Teau, suivie de Tajout d'au moins un tensioactif 
cationique, on obtenait des nanoemulsions cationiques de type huile- 
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dans-eau, presentant une granulomere moyenne en nombre inferieure 
a 100 nm. 

Ces nanoemulsions cationiques obtenues avec ce procede 
presentent en outre des proprietes cosmetiques telles qu'un demelage, 
une douceur, un toucher, et une rincabilite et un effet conditionneur! 
qui sont nettement ameliorees par rapport aux proprietes cosmetiques 
des nanoemulsions de Part anterieur. 

Ce procede est egalement plus facile a mettre en ceuvre que les 
deux procede connus de Part anterieur cites ci-dessus, et ne necessitent 
pas d'appareillage specifique. 

La presente invention a done pour objet un procede de 
preparation de nanoemulsion cationique. 

Un autre objet de l'invention consiste en une composition 
cosmetique sous la forme d'une nanoemulsion cationique susceptible 
15 d'etre obtenue par ledit procede. 

L'invention a egalement pour objet une utilisation de ladite 
composition comme composition de nettoyage, de teinture ou de 
permanente, comme composition de pretraitement ou de post- 
traitement des teintures, permanentes, decolorations et defrisages. 

L'invention a encore pour objet un procede de traitement des 
matieres keratiniques mettant en ceuvre ladite composition. 

D'autres objets, caracteristiques, aspects et avantages de 
l'invention apparaitront encore plus clairement a la lecture de la 
description et des divers exemples qui suivent. 

Selon l'invention, le procede de preparation de nanoemulsion 
cationique comprend les etapes suivantes : 

(a) melange sous agitation, d'au moins un compose gras et d'au moins 
un tensioactif non ionique, de preference d'au moins deux 
ten S1 oactifs non ioniques, a une temperature T m superieure a la 
temperature de fusion du ou des composes gras et du ou des 
tensioactifs non ioniques, sous pression atmospherique normale, le 
diagramme de phase ternaire composes) gras/tensioactif ( s ) non 
ion iq ue(s)/eau presentant au moins une zone d'existence d'une 
phase nanoemulsion de type huile-dans-eau et les concentrations 
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du ou des composes gras et du ou des tensioactifs non ioniques 
etant choisies de telle sorte que Ton puisse atteindre cette zone de 
nanoemulsion par simple dilution a l'eau, 

(b) ajout de l'eau, sous agitation, de maniere a atteindre cette zone de 
nanoemulsion, et 

(c) ajout a la nanoemulsion ainsi obtenue, d'au moins un tensioactif 
cationique. 

Le choix des proportions des composants de la nanoemulsion se 
fait done a 1'aide du diagramme de phase ternaire phase grasse/phase 
emulsionnante non ionique/eau dans lequel la phase grasse est 
constitute d'au moins un compose gras tel que decrit ci-dessous, et la 
phase emulsionnante non ionique est constitute d'au moins un 
tensioactif non ionique tel que decrit ci-dessous. Ce diagramme permet 
de determiner la zone ou il y a formation d'une nanoemulsion de type 
huile-dans-eau. Un tel diagramme est presente dans la Figure 1 dans 
laquelle n represente la zone de formation de ladite nanoemulsion. 

Une fois le diagramme de phase ternaire etabli selon des 
techniques bien connues . de l'homme du metier, on choisit les 
proportions de la phase emulsionnante et de la phase grasse de telle 
sorte que le rapport ponderal x compose(s) gras/tensioactif (s) non 
ionique(s) soit compris entre A et B, points representes sur la Figure 
1. 

Ce rapport ponderal x est generalement inferieur a 2, de 
preference il est compris entre 0,1 et 1,5 et mieux encore entre 0,1 et 
1. 

La temperature T m est de preference comprise entre la 
temperature ambiante et 100 °C, mieux encore entre 20 °C et 85 °C. 
Par temperature ambiante, on entend une temperature de l'ordre de 
20 °C. 

De preference, l'addition d'eau se fait aux environs de la 
temperature T m , et encore plus pref erentiellement a une temperature 0 
comprise entre T m et T m -20°C. 

La quantite de compose(s) gras utilisee dans Tetape (a) est 
generalement comprise entre 1 et 30 % en poids, de preference entre 1 
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et 20 % en poids, mieux encore entre 4 et 12 % en poids par rapport au 
poids total de la nanoemulsion cationique. 

La quantite de tensioactif(s) non ionique(s) utilisee dans 1'etape 
(a) est generalement comprise entre 2 et 30 % en poids, de preference 
entre 2 et 20 % en poids, mi eux encore entre 8 et 20 % en poids par 
rapport au poids total de la nanoemulsion cationique. 

La quantite d'eau generalement ajoutee dans 1'etape (b) du 
procede est comprise entre 40 et 97 % en poids, de preference entre 50 
et 90 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion 
cationique. 

Une fois la nanoemulsion obtenue, on ajoute au moins un 
tensroactif cationique. Le tensioactif cationique ajoute est de 
preference sous forme d'une solution ou d'une d 1S persion dans 1'eau La 
temperature d'addrtion du tensioactif cationique n'est pas essentielle 
mars de preference on la choisira proche de 0 ou de T m . 

La quantite de tensioactif(s) cationique(s) utilisee dans 1'etape 
(c) est generalement comprise entre 0,1 et 10 % en poids de 
preference entre 0,2 et 6 % en poids par rapport au poids total de la 
nanoemulsion cationique. 

La phase de refroidissement a temperature ambiante peut se 
farre avant ou apres 1'etape (c). Dans les deux cas, la taille des 
particules est conservee au cours de ce refroidissement, ce qui n'est 
notamment pas le cas dans un procede PIT. 

Le procede selon 1'invention permet d'obtenir une 
nanoemulsion dont les particules presentent une taille moyenne en 
nombre inferieure a 100 nm, de preference comprise entre 10 et 
100 nm, et encore plus preferentiellement entre 20 et 90 nm. 

La taille moyenne en nombre des particules peut etre 
determine en particulier selon la methode connue de d.ffusion quasi- 
elastique de la lumiere. A titre d'appareil utilisable pour cette 
determination, on peut citer l'appareil de marque BROOKHAVEN 
equipe d'un banc optique SX 200 (avec laser a 532 nm) et d'un 
correlateur BI 9000. Get appareil fournit une mesure du 'diametre 
moyen par spectroscopic de correlation de photon (ou PCS ■ "Photon 
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Correlation Spectroscopy") qui permet de determiner le diametre 
moyen en nombre a partir du facteur de poly dispersite egalement 
mesure par l'appareil. 

On peut en outre caracteriser la nanoemulsion par mesure de sa 
turbidite selon la methode NTU k 1'aide d'un turbidirnetre de modele 
2100P de HACH Company, a temperature ambiante. La turbidite des 
nanoemulsions de l'invention est generalement inferieure a 400 unites 
NTU, et de preference comprise entre 50 et 250 unites NTU. 

Les composes gras utilisables dans le procede selon l'invention 
sont de preference choisis parmi les esters d'acide gras, les huiles 
vegetales transesterifiees ou non, et leurs melanges. 

Comme ester d'acide gras, on peut notamment citer les 
composes de formule R a COOR b dans laquelle R a represente le reste 
d'un acide gras, sature ou insature, comportant de 6 a 29 atomes de 
carbone, de preference de 8 a 22 atomes de carbone, et R b represente 
une chaTne hydrocarbonee saturee ou insaturee, contenant de 1 a 30 
atomes de carbone, de preference de 1 a 12 atomes de carbone, tels que 
1'huile de Purcellin (octanoate de stearyle), le myristate d'isopropyle, 
le palmitate d'isopropyle, le stearate de butyle, le laurate d'hexyle, 
l'adipate de diisopropyle, i'isononanoate d'isononyle, le palmitate de 
2-ethylhexyle, le laurate de 2-hexyldecyle, le palmitate de 2- 
octyldecyle, le myristate ou le lactate de 2-octy ldodecyle. 

Comme huile vegetale, on peut notamment mentionner 1'huile 
d'amande douce, Thuile d'avocat, Thuile de ricin, 1'huile d'olive, la cire 
de jojoba, Thuile de tournesol, 1'huile de germes de ble, 1'huile de 
sesame, Thuite d'arachide, Thuile de pepins de raisin, 1'huile de soja, 
1'huile de colza, 1'huile de carthame, 1'huile de coprah, Thuile de mai's, 
Thuile de noisette, le beurre de karite, 1'huile de palme, 1'huile de 
noyau d'abricot, Thuile de calophyllum. 

Comme huile vegetale transesterif iee, on utilise de preference 
I'huile d'olive transesterifiee avec de Thexanol, la cire de jojoba 
transesterifiee avec de Tethanol. 

Les composes gras particulierement preferes dans le cadre de la 
presente invention sont le myristate d'isopropyle, I'isononanoate 
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d'isononyle, la cire de jojoba, 1'huile d'olive transesterifiee avec de 
l'hexanol, la cire de jojoba transesterifiee avec de l'ethanol, et leurs 
melanges. 

Les agents tensioactifs non-ioniques utilisables dans le procede 
de l-invention sont, eux aussi, des composes bien connus en soi (voir 
notamment a cet egard "Handbook of Surfactants" par M.R. PORTER, 
editions Biackie & Son (Glasgow and London), 1991, pp 116-178) et 
leur nature ne revet pas, dans le cadre de la presente invention, de 
caractere critique. Ainsi, ils peuvent etre notamment choisis parmi 
(liste non limitative) les huiles vegetales hydrogenees ou non, 
polyoxyalkylenees (2-50 moles d'oxyde d'alkylene), de preference 
polyoxyethylenees ou polyoxypropylenees, les mono-, di- ou 
triglycerides d'acide gras en C 8 . 30 , les alcools polyoxyethylenes et/ou 
polyoxypropylenes, les alpha-diols polyoxyethylenes et/o.u 
15 polyoxypropylenes, les alkylphenols polyoxyethylenes et/ou 

polyoxypropylenes, ayant une chaine grasse comportant par exemple 8 
a 18 atomes de carbone, le nombre de groupements oxyde d'ethylene 
ou oxyde de propylene pouvant aller notamment de 2 a 50, et leurs 
melanges. On peut egalement citer les copolymers d'oxyde d'ethylene 
et de propylene, les condensats d'oxyde d'ethylene et de propylene sur 
des alcools gras ; les amides gras polyoxyethylenes ayant de 
preference de 2 a 30 moles d'oxyde d'ethylene, les amides gras 
polyglyceroles comportant en moyenne 1 a 5 groupements glycerol et 
en particulier 1,5 a 4 ; les esters d'acides gras du sorbitane ou les 
esters d'acides gras du sorbitane polyoxyethylenes ayant de 2 a 30 
moles d'oxyde d'ethylene ; les esters d'acides gras du saccharose, les 
esters d'acides gras, de preference en C 8 . 30 , du polyethyleneglycol, les 
esters d'acide gras en C 8 . 30 du polyglycerol, les alkylpolyglycosides, 
les derives de N-alky 1-glucamine, les oxydes d'amines tels que les 
oxydes d'(alkyl en C 10 -C I4 )amine ou les oxydes de N-acylaminopropyl- 
morpholine. 

Les tensioactifs non ioniques particulierement preferes dans 
1'invention sont notamment choisis parmi 1'huile de ricin hydrogenee 
polyoxyethylenee a 35 moles d'oxyde d'ethylene (designee ci-apres "a 
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35 OE"), l'huile cle ricin hydrogenee polyoxyethylenee a 7 moles 
d'oxyde d'ethylene (ou a 7 OE), l'huile d'olive polyoxyethylenee a 7 
OE, les mono-oleates de sorbitane a 4 OE, 5 OE ou a 20 OE, les (alkyl 
en C12-C14)glycosides ou (alkyl en C8~C14)glycosides, le 
monostearate de glycerol a 30 OE, le mono-oleate de decaglyceryle, 
l'alcool oleique polyoxy alkylene a 2 ou 10 OE, l'alcool laurique 
polyoxyethylene a 7 OE, le dioleate de methylgiucoside et leurs 
melanges. 

Les tensioactifs cationiques pouvant etre utilises dans le 
procede selon l'invention, sont ceux bien connus en soi, tels que les 
sels d'amines grasses primaires, secondaires ou tertiaires, even- . 
tuellement polyoxyalky lenees, les sels d'ammonium quaternaire, et 
leurs melanges. 

A titre de tensioactifs cationiques, on prefere plus 
particulierement les sels d'ammonium quaternaires, tels que, par 
exemple : 

- ceux qui presentent la formule generale (I) suivante : 

+ 

x- 

(I) 

dans laquelle les radicaux R 2 a R 4 , qui peuvent etre identiques ou 
differents, representent un radical aliphatique, lineaire ou ramifie, 
comportant de 1 a 30 atomes de carbone, ou un radical aromatique tel 
que aryle ou alkylaryle. Les radicaux aliphatiques peuvent comporter 
des heteroatomes tels que notamment l'oxygene, l'azote, le soufre et les 
halogenes. Les radicaux aliphatiques sont, par exemple, choisis parmi 
les radicaux alkyle, alcoxy, polyoxyalkylene (C 2 -C 6 ), alkylamide, 
alkyl(C l2 -C 22 )amidoalkyle(C 2 -C 6 ), alkyl (C 12 -C 22 )acetate, hydroxy alkyle, 
comportant environ de 1 a 30 atomes de carbone ; X est un anion choisi 
dans le groupe des halogenures, phosphates, acetates, lactates, alkyKCi- 
C 6 )sulfates, (alkyl en C r C 6 )- ou (alkyl en C l -C 6 )aryl-sulf onates ; 



R l\ ^ R 3 

R 2 R 4 
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- les sels d' ammonium quaternaire de 1' imidazoline, corame par 
exemple ceux de formule (II) suivante : 



10 



15 



20 



25 



N 




,CH 2 CH 2 — N(R 8 )— CO-R 5 



N 



x- 



(II) 



dans laquelle R 5 represente un radical alcenyle ou alkyle comportant de 
8 a 30 atomes de carbone, par exemple derives des acides gras du suif, 
R 6 represente un atome d'hydrogene, un radical alkyle en C r C 4 ou un 
radical alcenyle ou alkyle comportant de 8 a 30 atomes de carbone, R 7 
represente un radical alkyle en C,-C 4 , R 8 represente un atome 
d'hydrogene, un radical alkyle en C,-C 4 , X" est un anion choisi dans le 
groupe des halogenures, phosphates, acetates, lactates, alkylsulfaies, 
alkyl- ou alkylaryl-sulfonates. De preference, R 5 et R 6 designent un 
melange de radicaux alcenyle ou alkyle comportant de 12 a 21 atomes de 
carbone, par exemple derives des acides gras du suif, R 7 designe un 
radical methyle, R 8 designe un atome d'hydrogene. Un tel produit est par 
exemple commercialise sous la denomination REWOQUAT® W 75 par la 
societe REWO ; 

- les sels de diammonium quaternaire de formule (III) : 



R 



10 



R 



12 



R 9 — N-(CH 2 ) 3 -N-R 14 



R 



3 1 



R 



13 



+ + 



2X" 



(III) 



dans laquelle R 9 designe un radical aliphatique comportant environ de 
16 a 30 atomes de carbone, R 10 , R m R 12 , R 13 e t R 14 , identiques ou 
differents sont choisis parmi rhydrogene ou un radical alkyle 
comportant de 1 a 4 atomes de carbone, et X est un anion choisi dans le 
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groupe des halogenures, acetates, phosphates, nitrates et methy Isulf ates. 
De tels sels de di ammonium quaternaire coniprennent notamment le 
dichlorure de propanesuif diammonium ; 

- les sels d'ammonium quaternaire contenant au moins une 
fonction ester, tels que eeux de formule (IV) suivante : 



O 



R 17 -C-(OC r H 2r ) y N~ (C t H 2t O) x -R 16 X 



R 



15 



(IV) 



dans laquelle : 

10 R l5 est choisi parmi les radicaux alkyles en C l -C 6 et les radicaux 

hydroxyalkyles ou dihydroxy alkyles en C l -C 6 ; 
R 16 est choisi parmi : 

O 
II 

- le radical R 19 — C — 

- les radicaux R 20 hydrocarbones en CVC 22 , lineaires ou ramifies, 
15 satures ou insatures, 

- l'atome d'hydrogene, 
R 18 est choisi parmi : 

O 
II 

- le radical R 2 i* — C — 

- les radicaux R 22 hydrocarbones en C l -C 6> lineaires ou ramifies, 
20 satures ou insatures, 

- l'atome d'hydrogene, 

R 17 , R 19 et R 21 , identiques ou differents, sont choisis parmi les radicaux 
hydrocarbones en C 7 -C 2I , lineaires ou ramifies, satures ou insatures ; 
r, s et t, identiques ou differents, sont des entiers valant de 2 a 6 ; 
25 y est un entier valant de 1 a 10 ; 

x et z, identiques ou differents, sont des entiers valant de 0 a 10 ; 
X" est un anion simple ou complexe, organique ou inorganique ; 
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sous reserve que la somme x + y + z vaut de 1 a 15, que lorsque x vaut 0 
alors R 16 designe R 20 et que lorsque z vaut 0 alors R 18 designe R 22 . 

Les radicaux alkyles R, 5 peuvent etre lineaires ou ramifies et 
plus particulierement lineaires. 

De preference R 1S designe un radical methyle, ethyle, 
hydroxyethyle ou dihydroxy propyle, et plus particulierement un radical 
methyle ou ethyle. 

Avantageusement, la somme x + y + z vaut de 1 a 10. 
Lorsque R I6 est un radical R 20 hydrocarbon^, il peut etre long et 
avoir de 12 a 22 atomes de carbone, ou court et avoir de 1 a 3 atomes de 
carbone. 

Lorsque R 18 est un radical R 22 hydrocarbone, il a de preference 1 
a 3 atomes de carbone. 

Avantageusement, R n , R I9 et R 21 , identiques ou differents, sont 
15 choisis parmi les radicaux hydrocarbones en C u -C 21> lineaires ou 
ramifies, satures ou insatures, et plus particulierement parmi les 
radicaux alkyle et alcenyle en C n -C 21 , lineaires ou ramifies, satures ou 
insatures. 

De preference, x et z, identiques ou differents, valent 0 ou 1. 
Avantageusement, y est egal a 1. 

De preference, r, s et t, identiques ou differents, valent 2 ou 3, et 
encore plus particulierement sont egaux a 2. 

L'anion est de preference un halogenure (chlorure, bromure ou 
iodure) ou un alkylsulfate plus particulierement methylsulf ate. On peut 
cependant utiliser le methanesulfonate, le phosphate, le nitrate, le 
tosylate, un anion derive d'acide organique tel que l'acetate ou le lactate 
ou tout autre anion compatible avec l'ammonium a fonction ester. 

L'anion X' est encore plus particulierement le chlorure ou le 
methylsulfate. 

On utilise plus particulierement dans la composition selon 
l'invention, les sels d'ammonium de formule (IV) dans laquelle : 

- Ri 5 designe un radical methyle ou ethyle, 

- x et y sont egaux a 1 ; 

- z est egal a 0 ou 1 ; 



20 



25 



30 
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- r, s et t sont egaux a 2 ; 

- R 16 est choisi parmi : 

O 
II 

- le radical R 19 — C — 

- les radicaux methyle, ethyle ou hydrocarbones en C l4 -C 22 , 

- Tatome d'hydrogene ; 

- R 18 est choisi parmi : 

O 
II 

- le radical R 2 i — C 

- l'atome d'hydrogene ; 

- R 17 , R 19 et R 2l , identiques ou differents, sont choisis parmi les 
radicaux hydrocarbones en C i3 -C 17 , lineaires ou ramifies, satures ou 
insatures, et de preference parmi les radicaux alkyles et alcenyles en 
C l3 -C l7J lineaires ou ramifies, satures ou insatures. 

Avantageusement, les radicaux hydrocarbones sont lineaires. 

On peut citer par exemple les composes de formule (IV) tels que 
les sels (chlorure ou methy lsulf ate notamment) de diacyloxyethyl-dime- 
thylammonium, de diacyloxy ethyl- hydroxyethyl -methy lammoni urn, de 
monoacyloxyethyl-dihydroxy ethyl -methy lamrnonium, de triacyloxy- 
ethyl-methyl ammonium, de monoacyloxyethy 1 -hydroxy ethyl -dime thy 1- 
ammonium et leurs melanges. Les radicaux acyles ont de preference 14 a 
18 atomes de carbone et proviennent plus particulieremen t dune huile 
vegetale comme Thuile de palme ou de tournesol. Lorsque le compose 
contient plusieurs radicaux acyles, ces derniers peuvent etre identiques 
ou differents. 

Ces produits sont obtenus, par exemple, par esterif ication directe 
de la triethanolamine, de la triisopropanolamine, d'alkyldiethanolamine 
ou d'alkyldiisopropanolamine eventuellement oxy alkylenees sur des 
acides gras ou sur des melanges d'acides gras d'origine vegetale ou 
animate, ou par transesterif ication de leurs esters methyliques. Cette 
esterification est suivie d'une quaternisation a Taide d'un agent d'alkyla- 
tion tel qu'un halogenure d'alkyle (methyle ou ethyle de preference), un 
sulfate de dialkyle (methyle ou ethyle de preference), le methane- 
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sulfonate de methyle, le para-toluenesul fonate de methyle, la 
chlorhydrine du glycol ou du glycerol. 

De tels composes sont par exemple commercialises sous les 
denominations DEHYQUART® par la societe HENKEL, STEPANQUAT® 
par la societe STEP AN, NOXAMIUM 0 par la societe CECA, 
REWOQUAT® WE 18 par ia societe REWO-WITCO. 

Comme melange de sels d'ammonium, on petit utiliser par 
exemple le melange contenant 15 a 30 % en poids de methy (sulfate 
d'acyloxyethyl-dihydroxyethyl-methylammonium, 45 a 60% de methyl- 
sulfate de diacyloxyethyl-hydroxyethyl-methylammonium et 15 a 30% 
de methylsulfate de triacyloxyethyl-methylammonium, les radicaux 
acyles ayant de 14 a 18 atomes de carbone et provenant d'huile de palme 
eventuellement partiellement hydrogenee. 

On peut aussi utiliser les sels d'ammonium contenant au moins 
une fonction ester decrits dans les brevets US-A-4874554 et US-A- 
4137180. 

Parmi les sels d'ammonium quaternaire de formule (I), on 
prefere d'une part, les chlorures de tetraalkylammonium comme, par 
exemple, les chlorures de dialkyldimethylammoni urn ou d' alkyltrime- 
thyiammonium dans lesquels le radical alkyle comporte environ de 12 a 
22 atomes de carbone, en particulier le chlorure de behenyltrimethy 1 - 
ammonium (Genamin® KDMP de Clariant), les chlorures de distearyl- 
dimethylammonium, de cetyltrimethylammonium, de benzyldimethyl- 
stearylammonium ou encore, d'autre part, le chlorure de palmitylamido- 
propyltrimethylammonium ou le chlorure de stearamidopropy Idimethyl- 
(myristyl acetate)-ammonium commercialise sous la denomination 
CERAPHYL® 70 par la societe VAN DYK. 

Les tensioactifs cationiques particulierement preferes dans le 
procede de l'invention sont choisis parmi les sels d'ammonium 
quaternaire, et en particulier parmi le chlorure de palmitylamidopro- 
pyltrimethylammonium, le chlorure de cetyl-trimethylammonium et le 
chlorure de behenyl-trimethylammonium. 

La presente invention concerne aussi une composition 
cosmetique, sous la forme d'une nanoemulsion cationique de type 
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huile-dans-eau, clont les particules presentent une taille de moyenne en 
nombre inferieurc a 100 nm, de preference comprise entre 10 et 
100 nm, encore plus preferentiellement entre 20 et 90 nm. Elle 
comprend au rnoins un compose gras, au rnoins un, de preference au 
moins deux tensioactifs non ioniques, au rnoins un tensioactif 
cationique tels que decrits ci-dessus, et de l'eau en des proportions 
telles que le rapport ponderal x compose(s) gras/tensioactif (s) non 
ionique(s) soil strictement inferieur a 2. t est de preference compris 
entre 0,1 et 1,5, et encore plus preferentiellement entre 0,1 et 1. 

Les compositions selon l'invention comprennent le(s) 
compose(s) gras, le(s) tensioactif (s) non ionique(s) et le(s) 
tensioactif(s) cationique(s) en un rapport ponderal compose(s) 
gras/(tensioactif(s) non ionique(s) + tensioactif (s) cationique(s)) 
generalement inferieur a 1,5, de preference compris entre 0,1 et 1. 

Ces compositions sont susceptibles d'etre obtenues par le 
procede de l'invention tel que decrit ci-dessus. 

Le pH des compositions de l'invention est generalement 
compris entre 3 et 8, de preference entre 4 et 7. 

Les compositions selon l'invention peuvent egalement contenir 
des additifs tels que des polymeres cationiques, anioniques, non 
ioniques ou amphoteres, des silicones non volatiles, modifiees ou non, 
des epaississants polymeriques naturels ou synthetiques, anioniques, 
amphoteres, zwi tterioniques, non ioniques ou cationiques, associatifs 
ou non, des epaississants non polymeriques comme des electrolytes, 
des sucres, des nacrants, des opacifiants, des filtres solaires, des 
vitamines ou pro vitamines, des parfums, des colorants, des particules 
organiques ou minerales, des conservateurs, des agents de stabilisation 
du pH, des sucres. 

L'homme du metier veillera a choisir les eventuels additifs et 
leur quantite de maniere a ce qu'ils ne nuisent pas aux proprietes des 
compositions de la presente invention. 

Ces additifs sont presents dans la composition selon l'invention 
en une quantite allant de 0 a 50 % en poids par rapport au poids total 
de la composition. 
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Les compositions peuvent etre utilisees, par exemple, comme 
composition de neltoyage, de teinture ou de permanente, comme 
composition de pretraitement ou de post- traitement des teintures, 
permanentes, decolorations et defrisages. De maniere preferee, les 
5 compositions de l'invention sont des apres-shampoings. 

La presente invention concerne egalement un procede de 
traitement cosmetique des matieres keratiniques qui consiste a appli- 
quer une quantite efficace d'une composition cosmetique telle que 
decrite ci-dessus, sur les matieres keratiniques, a effectuer un eventuel 
10 ringage apres un eventuel temps de pose. 

Les exemples suivants illustrent la presente invention et ne 
doivent etre consideres en aucune maniere comme Hmitant l'invention. 



15 EXEMPLES 

Les compositions des exemples 1 a 14, selon l'invention, sont 

preparees selon le mode operatoire de l'invention a partir des 

ingredients indiques dans les tableaux 1 a 3 ci-dessous. In fine, on a 
20 obtenu des nanoemulsions cationiques. 
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Tableau 1 





Quant ites en % en poids 




Ex. 1 


Ex. 2 


Ex. 3 


Ex. 4 


Ex. 5 


Huile de ricin hydrogenee a 35 
OE (I) 


9 


7 5 5 


15 


11,8 


9,75 


Huile de ricin hydrogenee a 7 OE (2> 


3 


2,5 




3,9 


3,25 


Huile d'olive a 7 OE (3) 




- 


5 


- 


- 


Myristate d'isopropyle 


8 










Isononanoate d'isononyle 


- 




- 




7 


Cire de jojoba transesterif iee avec de 
I'ethanol 




10 




6,8 




Cire' de j ojoba 








1,2 




Huile d'olive transesterifi ee avec de 
l'hexanol 






8,6 






Chlorure de palmity lamidopropyl- 
tri. me thy 1 amnion ium (4) 










1,5 


Chi oru re d e ce ty 1 tri meth y 1 a mm on iu m 
(MA) 






2 






Chi oru re de behenyl -tri meth y lammo- 
nium (5) (MA) 


1,6 


1,6 




1 >4-. 




Microemulsion de silicone aminee 
(MA) 




1,2 








Glycerine 








5 




Eau qsp 


100 


100 


! ioo 


100 


100 



MA : Matiere active 

(,) : vendue sous la denomination ARLATONE® 980 par la societe IC1 

(2) : vendue sous la denomination ARLATONE® 989 par la societe IC1 

(3) : vendue sous la denomination OLIVEM® 300 par la societe B&T 



: vendu sous le nom commercial Varisoft® PATC par la societe WITCO 
: vendu sous le nom commercial Genamin ® KDMP par la societe Clariant 
GmbH 
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Table au 2 





Onantites en % en poids 


: 


DA . U j i 




Ex. 8 1 


Ex. 9 


Ex. 10 


Mono-oleate tie soiDitant, a u 










2.4 


Mono-iaurateciesorDiidiic 


2,4 






- 




IaIcooI oleylique polyoxyethy lenee 
(10 OE) 




1 0 


9 6 






Alcool oleylique poly oxyethy lenee 
1 (2 OE) 1 












IaIcooI en C12-C14 lineaire 
poly oxyethy lenee (/ Uc) 








1 2 




Dioleate de methylglucosiae 










9,6 


jMyristate d'isopropyle 


8 


10 




7 




Isononanoate d'isononyle 










8 


Cire de jojoba transesterifiee avec de 
l'ethanol 






8 


1 




Chlorure de cety 1 tri methy lamm oni urn 
(MA) 






2 


2 




Chlorure de behenyl-trimethy lammo- 
nium (7) '(MA) 


1,6 


1 1,6 






1,5 


Microemulsion de silicone aminee (MA) 




1,2 








|Eau ^ S P 


100 


1 100 


100 


100 


100 



: vendu sous le nom commercial Tween® 80 par la societe Uniquema. 
< J > : vendu sous le nom commercial Span® 20 par la societe Uniquema. 
< 3 > : vendu sous le nom commercial Brij® 96 par la societe Uniquema. 
<*> : vendu sous le nom commercial e Brij® 92 par la societe Uniquema. 



< 5 > : vendu sous le nom commercial Synperonic® L7 par la societe Uniquema. 
< 6) :' vendu sous le nom commercial Glucate®DO par la societe Amerchol. 
< 7 > : vendu sous le nom commercial Genamin® KDMP par la societe Clariant 
GmbH. 
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Tableau 3 





Quantites en % en poids 




Ex. 11 


Ex. 12 


Ex. 13 


Ex. 14 


Monostearate de glycerol (30 OE) (I) 


3,6 


- 


- 


- 


Mono-oleate de d6cagl ycdry Ie (2) 


8,4 


5 


- 




Mono-oleate de sorbitane a 20 OE (3) 




5 






(Alkyl en C 1 2 -C 1 4)gly coside (4) 


_ 


_ 


1.6 


_ 


Mono-laurate de sorbitane a 4 OE (5) 


- 


- 


6,4 




(Alkyl en CS -C 1 4)gly coside (6) 








3 


Mono-oleate de sorbitane a 5 OE t7) 


_ 


_ 


_ 


7 


Myristate d'isopropyle 


7,5 




12 


10 


Cire de jojoba transesterifiee avec de 
i'ethanol 


_ 


1.0 


_ 




Cire de jojoba 


0,5 








Chlorure de palmity lami dopropyltrimethy] - 
am monium (8) 








2 


Chlorure de cety I trimeth y lammonium 






2 


2 


Chlorure de (behenyl-t rime thy 1) ammo- 
nium^ (MA) 


1,6 


1,6 






Microemul sion de silicone aminee (MA) 




1,2 






Glycerine 








5 


Eau qsp 


100 


100 


100 


100 



: vendu sous le nom commercial Tagat S par la societe Goldschniidt. 
: vendu sous le nom commercial Decaglyn® 1-0 par la societe Nikkol. 
: vendu sous le nom commercial Tween® 80 par la societe Uniquema. 
: vendu sous le nom commercial Glucopon® 600 C sup par la societe 



Cognis. 

(5) : vendu sous le nom commercial Tween® 21 par la societe Uniquema. 

(6) : vendu sous le nom commercial Glucopon® 650 EC/hh sup par la societe 

Cognis. 

(7) : vendu sous le nom commercial Tween® 81 par la societe Uniquema. 

(S) : vendu sous le nom commercial Varisoft® PATC par la societe WITCO. 
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<«> : vendu sous le nom commercial Genamin • KDMP par la societe Clariant 
GmbH. 

La tai lie de particules moyenne en nombre et la turbidite des 
compositions des exemples 1 a 14', ont ete mesurees avec les methodes 
telles que dec rites plus haut. On a obtenu : 

- une tai lie des particules moyenne en nombre strictement 

inferieure a 100 am, et 

- une turbidite strictement inferieure a 150 unites NTU. 

Appliquees suf cheveux en tant qu'apres-shampoings, ces 
compositions conferent auxdits cheveux, douceur, souplesse et lissage, 
tonicite. 



15 
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REV EN DIC A T IONS 

1. Procede de preparation d'une nanoemul sion cationique 
comprenant les etapes suivantes : 

(a) melange sous agitation, d'au moins un compose gras et d'au moins 
un tensioactif non ionique a une temperature T m superieure a la 
temperature de fusion du ou des composes gras et du ou des 
tensioactifs non ioniques, sous pression atmospherique normale, le 
diagramme de phase ternaire compose(s) gras/tensioactif (s) non 
ionique(s)/eau presentant au moins une zone d'existence d'une 
phase nanoemulsion de type huile-dans-eau et les concentrations 
du ou des composes gras et du ou des tensioactifs non ioniques 
etant choisies de telle sorte que Ton puisse atteindre cette zone de 
nanoemulsion par simple dilution a 1'eau, 

(b) ajout de 1'eau sous agitation, de maniere a atteindre cette zone de 
nanoemulsion, et 

(c) ajout a la nanoemulsion ainsi obtenue, d'au moins un tensioactif 
cationique. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que Tm 
est comprise entre la temperature ambiante et 100 °C. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
le rapport ponderal x compose(s) gras/tensioactif (s) non ionique(s) est 
inferieur a 2, de preference compris entre 0,1 et 1,5, et mieux encore 
entre 0,1 et 1. 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre une etape de refroidissement 
a temperature ambiante se situant avant ou apres I'etape (c). 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le tensioactif cationique est ajoute 
sous forme d'une solution ou d'une dispersion dans 1'eau. 

6. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le compose gras est choisi parmi les 
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esters d'acide gras, les huiles vegetales transesterif iees ou non, et leurs 
melanges. 

7. Precede selon la revendicati on 6, caracterise en cc que le 
compose gras est choisi parmi les composes de formule R a COOR b dans 
laquelle R a represents le reste d'un aeide gras superieur, sature ou 
insature, comportanl de 6 a 29 atomes de carbone, de preference de 8 a 
99 at o m es de carbone, et R b represente une chaine hydrocarbonee, 
saturee ou insaturee, contenant de 1 a 30 atomes de carbone, de 
preference de 1 a 12 atomes de carbone ; 1'huile d'amande douce, 
1'huile d'avocat, 1'huile de ricin, 1'huile d'olive, la cire de jojoba, 
1'huile de tournesol, 1'huile de germes de ble, 1'huile de sesame, l'hmle 
d'arachide, 1'huile de pepins de raisin, 1'huile de soja, 1'huile de colza, 
1'huile de carthame, 1'huile de coprah, 1'huile de mats, l'hmle de 
noisette, le beurre de karite, 1'huile de palme, 1'huile de noyau 
d'abricot, 1'huile de calophyllum ; 1'huile d'olive transestenf.ee avec 
de l'hexanol, la cire de jojoba transesterif lee avec de l'ethanol ; et 
leurs melanges. 

8. Precede selon la revendication 7, caracterise en ce que le 
compose gras est chots. parmi le mynstate d'isopropyle, l'isononanoate 
d'isononyle, la ere de jojoba, 1'huile d'olive transestenfiee avec de 
l'hexanol, la cire de jojoba transestenfiee avec de l'ethanol, et leurs 
melanges. 

9. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que Ton utilise au moms deux 
tensioactifs non ioniques dans 1'etape (a). 

JO. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le tensioactif non ionique est choisi 
parmi les huiles vegetales polyoxy alkylenees (2-50 moles d'oxyde 
d'alkylene), hydrogenees ou non, les mono-, di- ou triglycerides 
d'acide gras en C 8 . 30 , les alcools polyoxyethylenes et/ou 
polyoxypropylenes, les alpha-diols polyoxyethylenes et/ou 
polyoxypropylenes, les alkylphenols polyoxyethylenes et/ou 
polyoxypropylenes, ayant une chaine grasse, le nombre de 
groupements oxyde Methylene ou oxyde de propylene pouvant aller 
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notamment de 2 a 50., les copolyineres d'oxyde d'ethylene et de 
propylene, lcs condensats d'oxyde d'ethylene et de propylene sur des 
alcools gras ; les amides gras polyoxyethylenes ayant de 2 a 30 moles 
d'oxyde d'ethylene, les amides gras pol yglyceroles comportant en 
moyenne 1 a 5 groupements glycerol et en particulier 1,5 a 4 ; les 
esters d'acides gras du sorbitane ou les esters d'acides gras du 
sorbitane polyoxyethylenes ayant de 2 a 30 moles d'oxyde d'ethylene ; 
les esters d'acides gras du saccharose, les esters d'acides gras du 
polyethyleneglycol les esters d'acide gras en C 8 . 30 du polyglycerol, les 
alkylpolyglycosides, les derives de N-alkyl-glucamine, les oxydes 
d'amines tels que les oxydes d'(alkyl en C 10 -C 14 )amine ou les oxydes 
de N-acylaminopropylmorpholine et leurs melanges 

11. Precede selon la revendication 10, caracterise en ce que le 
tensioactif non ionique est choisi parmi l'huile de ricin hydrogenee 
polyoxyethylenee a 35 OE, l'huile de ricin hydrogenee 
polyoxyethylenee a 7 OE, l'huile d'olive polyoxyethylenee a 7 OE, les 
mono-oleates de sorbitane a 4 OE, 5 OE ou a 20 OE, les (alkyl en C12- 
C 14)gly cosid.es, ou (alkyl en C8-C14)glycosides, le monostearate de 
glycerol a 30 OE, le mono-oleate de decaglycery le, l'alcool oleique 
polyoxyethy leneea 2 ou 10 OE, l'alcool laurique polyoxyethylene a 7 
OE, le dioleate de methylglucoside et leurs melanges. 

12. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le tensioactif cationique est choisi 
parmi : 

- ceux qui presentent la formule generale (I) suivante : 



Rk ,R 3 

N 

r/ n r 4 



x- 

(I) 



dans laquelle les radicaux R x a R 4 , qui peuvent etre identiques ou 
differents, representent un radical aliphatique, lineaire ou ramifie, 
comportant de 1 a 30 atomes de carbone, ou un radical aromatique tel 
que aryle ou alkylaryle ; X est un anion choisi dans le groupe des 
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halogenures, phosphates, acetates, lactates, alky.l(C 1 -C 6 )sulfates, (alkyl 
en C r C 6 )- ou (alky! en C r C 6 )ary 1-sulf onat.es ; 

- les sels d'aminonium quaternaire cle r imidazoline ; 

- les sels de diammonium quaternaire de formule (VIII) : 

+ + 

(HI) 

dans laquelle R 9 designe un radical aliphatique comportant environ de 
16 a 30 atomes de carbone, R 10> R n , R 12 , R 13 et R 14 , identiques ou 
differents sont choisis parmi l'hydrogene ou un radical alkyl.e 
comportant de 1 a 4 atomes de carbone, et X est un anion choisi dans le 
groupe des halogenur.es, acetates, phosphates, nitrates et 
methylsul fates ; t ' 

- les sels d'ammonium quaternaire contenant au moins une 
fonction ester. 

13. Precede selon la revendication 12, caracterise en ce que les 
tensioactifs cationiques sont choisis parmi le chlorure de 
palmitamidopropyltrimonium, le chlorure de cetyl-trimethyl ammonium 
et le chlorure de beheny 1-trimethy lammonium. 

14. Procede selon Tune, quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la quantite de compose(s) gras est 
comprise entre 1 et 30 % en poids, de preference entre 1 et 20 % en 
poids par rapport au poids total de la nanoemulsion cationique. 

15. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la quantite de tensioactif (s) non 
ionique(s) est comprise entre 2 et 30 % en poids, de preference entre 2 
et 20 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion 
cationique. 

.16. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la quantite d'eau est comprise entre 
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40 et 97 % cn poids, de preference entre 50 et 90 % en poids par 
rapport au poids total de la nanoemulsion cationique. 

17. Precede selon l'une quelconque des revendications 
preeedentes, caracterise en ce que la quantite de tensioactif(s) 
cationique(s) est comprise entre 0,1 et 10 % en poids, de preference 
entre 0,2 et 6 % en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion 
cationique. 

1 8 . Composition cosmetique sous forme de nanoemulsion 
cationique de type hui le-dans-eau susceptible d'etre obtenue par le 
procede selon l'une quelconque des revendications 1 a 17. 

19. Composition cosmetique sous forme de nanoemulsion 
cationique dont les particules presentent une tai lie moyenne en nombre ■ 
inferieure a 100 nm, comprenant au moins un compose gras et au 
moins un tensioactif non ionique en un rapport ponderal x compose(s) 
gras/tensioacti f (s) non ionique(s) strictement inferieur a 2, au moins 
un tensioactif cationique et de l'eau. 

20. Composition cosmetique selon la revendication 19, 
caracterisee ce que le rapport ponderal x compose(s) 
gras/tensioacti f(s) non ionique(s) est compris entre 0,1 et 1,5. 

21 . Composition cosmetique selon la revendication- 20, 
caracterisee ce que" le rapport ponderal x compbse(s) 
gras/tensioacti f (s) non ionique(s) est compris entre 0,1 et 1. 

22. Composition selon Tune quelconque des revendications 19 a 

21, caracterisee en ce qu'elle comprend au moins deux tensioactifs non 
ioniques. 

23. Composition selon l'une quelconque des revendications 18 a 

22, caracterisee en ce que le rapport ponderal compose(s) 
gras/(tensioactif(s) non ionique(s) + tensioactif (s) cationique(s)) est 
inferieur a 1,5, de preference compris entre 0,1 et 1 

24. Composition cosmetique selon l'une quelconque des 
revendication 18 a 23, caracterisee en ce qu'elle comprend des additifs 
choisis parmi des polymeres cationiques, anioniques, non ioniques ou 
amphoteres, des silicones non volatiles, modifiees ou non, des 
epaississants polymeriques naturels ou sy nthetiques, anioniques, 
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ampholcres, zwittdrioniques, non ioniques ou cationiques, assowattfs 
ou non des epai ssissants non polymenques comme des electrolytes, 
des sucres. des nacrants, des opacifianls, des flltres solaires. des 
vitamines et provitamines, des parfums, des colorants, des part.cules 
organiques ou minerales, des conservateurs, des agents de stabilisation 

du pH, des sucres. 

2 5. Utilisation de la composition cosmetique selon l'une 
quelconque des revendications 18 a 24, comme composition de 
nettoyage, de teinture ou de permanente, comme composition de 
pretraitement ou de post-traitement des teintures, permanentes, 

decolorations et defrisages. 

26. Utilisation selon la revendication 25, en tant qu'apres- 

shampoing. 
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